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@ Mono/Stereo-Umschalter 

@ Die Erfindung betrifft einen Umschalter zum Umschalten 
eines Stereodekoders zwischen Mono- und Stereobetrieb. 
Es handelt sich um einen ublichen Differenzverstarker (R1, 
R2, T1, T2), dem jedoch ein Transistor (13) paralletgeschaltet 
ist, dessen Basis eine Spannung (Um) zugefuhrt wird, die 
zwischen dem unteren und dem oberen Pegel von Pulssigna- 
len liegt, die den Transistoren der Differenzverstarkerschal- 
tung mit einem Phasenversatz von 180° zugefuhrt werden, 
um Hilfstragersignala zu erzeugen, die ebenfalls um 180° 
gegeneinander phasenverschoben sind. 
Aufgrund das genannten Aufbaus uberhimmt der zusatzllche 
Transistor wahrend soicher Zeitspannen, in denen die Pegel 
der beiden Pulssignale gleich sind, den gesamten von der 
Konstantstromquelle in der Differonzverstarkerschaltung 
Bufgebrachten Strom. Dadurch flleSen In diesen Zeltspan- 
nan praktlsch keine Strdme uber die WIderstande in der 
" DlfferenzverstSrkerschaltung, was zur Folge hat, daS die 

CSpannungen an den beiden Ausgangsanschlussen (Al, A2] 
im wesentllchen auf der Betriebsspannung gehalten werden, 
so daB demgemaft kein Offset zwischen diesen Spannungen 
besteht. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Mono/Stereo-Umschal-^ 
tcr, der fQr Stereobetrieb zwei um 180** gegeneinander 
phasenverschobene Hilfstrigersignale erzeugt» w^- 
rend er fOr Monobetrieb zwei Gleichspannungssignale 
ausgibt 

Nachfolgend wird ein bekannter Mono/Stereo-Um- 
schalter mit Differenzverstarkerschaltung, gestQtzt auf 
Fig. 3, beschrieben. Seine Funktion wird anhand von 
Fig. 4 eriautert 

Fig. 3 zeigt zwei WiderstSnde Rl und R2 sowie zwei 
Transistoren Tl und T2, welche vier Bauteile so mitein- 
ander verbunden sind, daB sie einen Qblichen Differenz- 
verstarker bilden. Der BasisanschluB des Transistors Tl 
ist ein erster EingangsanschluB El, der BasisanschluB 
des zweiten Transistors T2 ist ein zweiter Eingangsan- 
schluB E2, der Knoten zwischen dem Widerstand Rl 
und dem Kollektor des Transistors Tl ist mit einem 
ersten AusgangsanschluB Al verbunden, und der Kno- 
ten zwischen dem Widerstand R2 und dem Transistor 
T2 ist mit einem zweiten AusgangsanschluB A2 verbun- 
den. Der gemeinsame AnschluB der beiden Widerst&nde 
Rl und R2 wird zu einem Spatmungsversorgungsan- 
schluB TU, wahrend der gemeinsame AnschluB der 
Emitter der beiden Transistoren Tl und T2 zu einem 
StromversorgungsanschluB Tl fOhrt, der mit einer Kon- 
stantstromquelle IK verbunden ist 

Zum Veranschaulichen der Funktion dieser Schaltung 
sei angenommen, daB der Konstantstrom fOr den Ste- 
reobetriebsfall 200 sei, die Betriebsspanntmg 6 V sei 
und daB jeder der beiden Widerst&nde Rl und R2 den 
Widerstandswert 5 kn aufweisen soli, daB jedoch der 
Widerstand R2 davon abweichend einen Widerstands- 
wert von nur 4,9 kfl aufweise. 

Den EingangsanschlUssen El und E2 werden um 180* 
gegeneinander phasenverschobene Pulssignale der 
HilfstrSgerfrequenz von 38 kHz zugefQhrt Bei den in 
Fig. 4 veranschaulichten Signalen betrSgt der obere Pe- 
gel der Pulssignale 3,4 Volt und der untere Pegel 3 Volt 
Das Verhaitnis von Pulsiange zu Pulspause ist 1 : 2. Da- 
bei liegen die Pulse im ersten Pulssignal zwischen Zeit- 
punkten Zl und Z2, wShrend diejenigen des zweiten 
Pulssignals zwischen Zeitpunkten Z3 und Z4 liegen. We- 
sentlich fUr das Folgende ist daB die Pulslfingen kOrzer 
sind als die Pulspausen, was zur Folge hat daB wShrend 
den Zeitpunkten 212 und Z3 sowie den Zeitpunkten Z4 
und Zl keines der beiden Pulssignale den oberen Pegel 
aufweist 

Wfthrend der Zeitpunkte Zl und Z2 befmdet sich das 
erste Pulssignal auf haherem Pegel als das zweite, was 
zur Folge hat daB der Transistor Tl leitet und der Tran- 
sistor T2 sperrt Dann flieBt praktisch der gesamte Ar- 
beiissirom von 200 \iA (iber den Widerstand Rl von 5 
kn, wodurch an ihm 1 V abfallt Die Spannung am Aus- 
gangsanschluB Al betragt dann 5 V. Der Ausgangsan- 
schluB A2 liegt demgegentlber praktisch auf der Be- 
triebsspannung von 6 V. Zwischen den Zeitpunkten Z3 
und Z4 liegen die Verhaltnisse genau umgekehrt d. h. 
am AusgangsanschluB Al liegt nun praktisch die Be- 
triebsspannung, wahrend fast der gesamte Arbeitsstrom 
Ober den zweiten Widerstand R2 flieBt an dem aller- 
dings wegen seines Widerstandes von 4,9 kfi nur 0,98 V 
abfallen. Die Spannung am AusgangsanschluB A2 ist 
demgemaB 5,09 V. 

wahrend der Zeitpunkte Z2 und Z3, wie auch wah- 
rend der Zeitpunkte Z4 und Zl, leiten beide Transisto- 
ren, weswegen durch beide Widerstande im wesentli- 
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chen jeweils der halbe Arbeitsstrom von 100 tiA flieBt 
Am Widerstand Rl fallen dann etwa 0,5 V ab, wahrend 
am Widerstand R2 etwa 0,49 V abfallen. DemgemaB 
steht am ersten AusgangsanschluB Al eine Spannung 
von 5,5 V an, wahrend am zweiten AusgangsanschluB 
A2 eine solche von 5,51 V ansteht Diese Differenz zwi- 
schen den Spannimgen an den* beiden Ausgangsan- 
schlUssen Al und A2 wahrend der Zeitraume Z2 und Z3 
sowie Z4 und Zl wird im folgenden als Gleichspan- 
nungsoffset oder kurz als Offset bezeichnet Dieser Off- 
set rOhrt von unterschiedlichen Widerstandswerten der 
beiden Widerstande und/oder von unterschiedlichen 
DurchlaBcharakteristiken der beiden Transistoren her. 

Damit ein Stereo-Decoder, auch Multi- 
plex(MPX)-Dekoder genannt, ordnungsgemaB arbeitet, 
darf der Mono/Stereo-Umschalter nur einen so kleinen 
Offset erzeugen, wie er selbst mit Hilfe einer integrier- 
ten Differenzverstarkerschaltung nur schwierig einstell- 
barist 

Der Vollstandigkeit halber sei vermerkt, daB zum 
Umschalten auf Monobetrieb der Arbeitsstrom abge- 
schaltet wird. Dann flieBt durch keinen der beiden Tran- 
sistoren ein Strom, was ztir Folge hat daB beide Aus- 
gangsanschliisse im wesentlichen auf Betriebsspannung 
liegen (tatsachlich flieBt ein Strom vom Betriebsspan- 
nungsanschluB TU zum (nicht dargestellten) Stereode- 
koder, wodurch Spannungen an den beiden Widerstan- 
den abfallen. Da aber die EingangsstrOme des Decoders 
sehr klein sind (Basisstrom emes Emitterfolgers), ist die 
maBgebliche Differenzspannung vemachlassigbar. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Mo- 
no/Stereo-Umschalter mit Differenzverstarkerschal- 
tung anzugeben, bei dem die Toleranz fiir die Bauteile 
der Differenzverstarkerschaltung groBzQgig gewahlt 
werden kann, der aber dennoch einwandfreie Stereode- 
kodierung dadurch ermdglicht daB sein Gleichspan- 
nungsoffset im Stereobetrieb praktisch Null ist 

Der erfindungsgemaBe Mono/Stereo-Umschalter 
weist den Aufbau des vorstehend beschriebenen Um- 
schalters auf und ist durch eine Transistorelnrichtung 
gekennzeichnet deren KolIektoranschluB mit dem Be- 
triebsspannungsanschluB verbunden ist und dessen 
EmitteranschluB mit dem KonstantstromanschluB ver- 
bunden ist und dessen BasisanschluB eine Spannung zu- 
gefOhrt wird, die zwischen dem unteren und dem oberen 
Pegel der Pulssignale liegt 

Diese zusatzliche Transistorelnrichtung hat zur Fol- 
ge, daB wahrend der vorstehend beschriebenen Zeit- 
pimkte Z2 und Z3 sowie Z4 und Zl der Konstantstrom 
nber diese Transistorelnrichtung statt fiber die beiden 
genannten Widerstande geleitet wird An diesen fallen 
demgemaB keine Spannungen ab, was wiederum zur 
Folge hat daB beide AusgangsanschlQsse im wesentli- 
chen auf der Betriebsspannung liegen, daB also im we- 
sentlichen kein Offset besteht 

Je h6her die genannte zusatzliche Spannung tiber 
dem unteren Pegel der Pulssignale liegt desto kleiner 
werden die ReststrSme, die flber die Transistoren und 
damit die Widerstande in der Differenzverstarkerschal- 
tung flieBen. ]e welter sich jedoch die genannte zusatzli- 
che Spannung dem oberen Pegel der Pulssignale nahert 
desto grdBer wird der Teilstrom, der statt tiber den 
gerade gut leitenden Transistor der Differenzverstar- 
kerschaltung tiber den zusatzlichen Transistor flieBt 
Dies ist unerwflnscht wenn es auch die Funktion des 
nachfolgenden Stereodekoders nicht allzu sehr beein- 
trachtigt, solange der Strom Ober den gut leitenden 
Transistor und damit der Spannungsabfall am zugeord- 
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neten Widerstand noch ausreichend hoch bleibt Um 
den beiden gegeniaufigen Forderungen Rechnung zu 
tragen, ist es vorteilhaft, wenn die genannte zusStzliche 
Spannung mdglichst genau in der Mitte zwischen den 
beiden Pegeln der Pulssignale liegt 5 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von durch 
Figuren veranschaulichten AusfQhrungsbeispielen na- 
her beschrieben. £s zeigen: 

Fig. 1 ein SchaitbUd eines erflndungsgemaBen Mono/ 
Stereo-Umschalters; 10 

Fig. 2 ein Diagramm zeitkorrelierter VerlSufe von Si- 
gnaien in der Schaltung von Fig. 2; 

Fig. 3 und 4 Darstellungen zum Stand der Technik. 
die den Fig. 1 bzw. 2 zur Erfindung entsprechen. 

Die erfmdungsgemaBe Schaltung gemaB Fig. 1 unter- 25 
scheidet sich von der bereits erlftuterten bekannten 
Schaltung gemSB Fig, 3 nur durch einen zusatzlichen 
npn-Transistor T3, dessen Kollektor mit dem Betriebs- 
spannungsanschluB TU verbunden ist, dessen Emitter 
mit dem KonstantstromanschluB TI verbunden ist, und 20 
dessen Basis eine Spannung Um zugeffihrt wird, deren 
Pegel zwischen dem unteren und oberen Pegel der Puls- 
signale liegt. 

Auch in Fig. 1 ist, wie bereits in Fig. 3, angenommen, 
daB der Widerstand R2 fehlerhafterweise einen Wider- 25 
standswert aufweist, der von demjenigen der ersten Wi- 
derstandes Rl abweicht, ntolich einem solchen von 4,9 
kQ statt 5 Hh Welterhin ist angenommen, daB die Puls- 
signale, die den EingangsanschlUssen El und £2 zuge- 
flihrt werden, mit denen identisch sind, wie sie anhand 30 
von Fig. 4 erlautert wurdea Der Pegel der Spannung, 
die an die Basis des Transistors T3 gelegt wird. sei 3,2 V, 
liege also genau in der Mitte der beiden Pegel der Puls- 
signale. 

Zwischen den Zeitpunkten Zl und Z2 liegt an der 35 
Basis des ersten Transistors El die Spannung 3,4 Volt, 
an der Basis des zwelten Transistors T2 die Spannung 
3,0 Volt und an der Basis des dritten Transistors T3 die 
Spannung 3,2 Volt Der erste Transistor leitet daher sehr 
gut, der zweite sehr schlecht (etwa 1/10 000 der LeitfS- 40 
higkeit des ersten Transistors]^ und der dritte Transistor 
leitet schlecht (z. B. l/lOO der Leitfahigkeit des ersten 
Transistors). DemgemaB flieBt wiederum fast der ge- 
samte Konstantstrom Ober den ersten Widerstand Rl, 
was zu einem Spannungsabfall von 1 V gegenOber der 45 
Betriebsspannung fuhrt, wodurch sich. am ersten Aus- 
gangsanschluB Al eine Spannung von 5 V einstellt Zwi- 
schen den Zeitpunkten Z3 und Z4 sind die Funktionen 
der Transistoren Tl und T2 gerade vertauscht, weswe- 
gen nun fast der gesamte Konstantstrom fiber den zwei- 50 
ten Transistor T2 und damit den zweiten Widerstand R2 
flieBt An diesem fallen 0,98 V ab, weswegen sich die 
zweite Ausgangsspannung A2 auf 5,02 V steilt 

Zwischen den Zeitpunkten Z2 und Z3 sowie Z4 und 
Zl iiegen an den BasisanschlQssen der beiden Transisto- 55 
ren Tl und T2 in der Differenzverstarkerschaltung je- 
weils 3 V an, wahrend an der Basis des zusatzlichen 
Transistors T3 unverandert 3,2 V anliegen. Dies hat, 
wegen der gemeinsamen Emitterverbindung aller drei 
Transistoren, zur Folge, daB nun der zusatzliche Transi- eo 
stor sehr gut leitet, wahrend die beiden Transistoren in 
der Differenzverstarkerschaltung schlecht leiten (etwa 
1/100 der Leitfahigkeit des zusatzlichen Transistors). 
Dadurch flieBt praktisch kein Strom fiber die beiden 
Widerstande in der Differenzverstarkerschaltung, wo- 65 
durch an beiden AusgangsanschlOssen Al und A2 im 
wesentlichen die Betriebsspannimg von 6 V anliegt 

Wenn die Widerstandswerte der beiden Widerstande 
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Rl und R2 toleranzbedingt um lOO vonemander ab- 
weichen und wenn sich welterhin die einen Strdme, die 
noch durch die beiden Transistoren Tl und T2 in der 
Differenzverstarkerschaltung fUeBen um 0,1 \iA vonein- 
ander imterschieden, betragt der Versatz zwischen 
den,beiden Spannungen an den beiden Ausgangsan- 
schlflssen Al und A2 nur etwa 1 jiV. Diesbedeutet pra- 
xisbezogen, daB kein Offset mehr vorhanden ist 

Fig. 1 zeigt nur ein Prinzipschaltbild ffir einen erfm- 
dungsgemaBen Mono/Stereo-Umschalter. Eine Schal- 
tung zum Zuffihren der Betriebsspannung, eine Schal- 
tung zum Liefem des umschaltbaren Konstantstroms 
(zum Umschalten zwischen Mono- und Stereobetrieb) 
und die Differenzverstarkerschaltung kdnnen auf belie- 
bige bekannte Weise ausgebildet sein. Was die zusatzli- 
che Transistoreinrichtung betrif ft, so kann sie aus mehr 
als nur einem Bauteil als dem Transistor T3 bestehen; 
z. B. k6nnen zur Beschaltung des Transistors noch ir- 
gendwelche Widerstande und Kapazitaten vorhanden 
sein. Wesentlich ffir die Funktion des erfindungsgema- 
Ben Umschalters ist lediglich, daB die zusatzliche Transi- 
storeinrichtung in denjenigen Phasen, in denen die bei- 
den Pulssignale auf dem niederen Pegel liegen, den von 
der Konstantstromquelle aufgebrachten Konstantstrom 
im wesentlichen alleine leitet 

PatentansprOche 

1. Mono/Stereo-Umschalter mit einer Differenz- 
verstarkerschaltung mit 

— einem AnschluB (TU) ffir eine Betriebsspan- 
nung; 

— euiem AnschluB (TI) ffir eine umschaltbare 
Konstantstromquelle, die ffir Monobetrieb im 
wesentlichen den Strom Null und ffir Stereo- 
betrieb einen vorgegebenen Strom liefert; 

— einem ersten EingangsanschluB (El), dem 
ein erstes Pulssignal mit Hilfstragerfrequenz 
zugeffihrt wird, das einen unteren und einen 
oberen Signalpegel aufweist und dessen Puls- 
lange kfirzer ist als seine Pulspause; 

— einem zweiten EingangsanschluB (E2), dem 
ein zweites Pulssignal zugeffihrt wird, das ge- 
genflber dem ersten Pulssignal um 180** pha- 
senverschoben ist, ansonsten aber gleich be- 
schaffen ist wie dieses; 

— einem ersten AusgangsanschluB (Al), der 
ein erstes Hilfstragersignal ausgibt; und 

— einem zweiten AusgangsanschluB (A2), der 
ein zweites Hilfstragersignal ausgibt, das ge- 
genfiber dem ersten um 180^ phasenverscho- 
ben ist; 

gekennzeichnet durch 

— eine Transistoreinrichtung (13), deren Kol- 
lektoranschluB mit dem Betriebsspannungsan- 
schluB verbunden ist und dessen Emitteran- 
schluB mit dem KonstantstromanschluB ver- 
bunden ist und dessen BasisanschluB eine 
Spannimg (Um) zugeffihrt wird, die zwischen 
dem unteren und dem oberen Pegel der Pulssi- 
gnale liegt 

2. Umschalter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die genannte Spannung (Um) in etwa 
der Mitte zwischen den genannten beiden Pegeb 
Uegt 
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